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RECENZJA DOROBKU NAUKOWEGO
DR MAGDALENY POSIADALY-ZEZULI

na podstawie przedstawionego wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego z dn. 22.04.2026.

Dr Magdelena Posiadala-Zezula jest adiunktem w Zakladzie Czastek i Oddzialywan Fun-
damentalnych Wydzialu Fizyki Uniwesytetu Warszawskiego. 7 Zakladem Czastek i Oddzia-
lywan Fundamentalnych zwigzana jest nieprzerwanie poczawszy od studiéw magisterskich,
zwieniczonych uzyskaniem tytulu magistra fizyki w 2005 roku, poprzez doktorat z nauk fizy-
cznych uzyskany w 2012 roku oraz objecie obecnie zajmowanego stanowiska adiunkta w roku
nastepnym. Réwniez przez ten caly czas zwigzana byta Scisle z jedna tematyka badan naukowych
jaka jest fizyka oscylacji neutrin. O ile praca magisterska dr Posiadaly-Zezuli dotyczyla ekspery-
mentu ICARUS, wéwczas jeszcze w Gran Sasso we Wloszech, o tyle wszystkie kolejne etapy
jej kariery zwiazane byly z eksperymentami neutrinowymi prowadzonymi w Japonii: Super-
Kamiokande i T2K (Tokai-to-Kamioka), oraz planowanym Hyper-Kamiokande. Przy czym
wypada tu jeszcze zauwazy¢, iz nie sa to projekty calkiem niezalezne od siebie: T2K uzywa
detektora Super-Kamiokande, zas Hyper-Kamiokande ma by¢ nastepca tychze dwéch. Ten prze-
bieg kariery nie jest jednak tak monotonny jak mogloby sie na pierwszy rzut oka wydawac¢. Ha-
bilitantka wprawdzie nie byta zatrudniona na innych niz UW uczelniach czy w innych laboratori-
ach, w szczegdlnosci zagranicznych; pewne swiatto na mozliwe przyczyny tego stanu rzeczy rzu-
caja informacje osobiste przedstawione na str. 3 i 4 Autoreferatu. Jednak praca badawcza, ktéra
Habilitantka prowadzita przez te wszystkie lata ma z definicji charakter miedzynarodowy i wiaze
sie ze stala wspdlpraca z laboratoriami z réznych krajéw swiata. Swiadczgx o tym m.in. liczne
wyjazdy zagraniczne, w tym do Obserwatorium Kamioka w Mozumi oraz do kompleksu akce-
leratorowego J-PARC w Tokai, obydwa w Japonii, jak réwniez udzial w miedzynarodowych
grupach badawczych wewnatrz wyzej wymienionych eksperymentéw. W ramach konkretnych
zadan wynikajacych z uczestnictwa w miedzynarodowych projektach badawczych dr Posiadala-
Zezula wspolpracowala m.in. z naukowcami z Korei, Hiszpanii, czy Francji.

Poza tym Habilitantka byla takze przez wiele lat czlonkiem eksperymentu NA61/SHINE
w CERN, ktory wykonywal pomiary wykorzystywane do przewidywania strumienia neutrin
w eksperymencie T2K. Ta cze$¢ dziatalnosci Habilitantki nie jest jednak wyeksponowana w
Autoreferacie.



Jako osiagniecie naukowe dr Posiadala-Zezula przedstawita monografie pt. ,,The Super-
Kamiokande detector and its contributions to neutrino oscillation searches in the GeV energy
range” wydana przez Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego. Habilitantka jest jedyna
autorka pracy. Praca zawiera obszerny opis dwoéch analiz wykonanych przy uzyciu detektora
Super-Kamiokande, wraz z prezentacja najnowszych wynikéw. Jedna analiza dotyczy oscylacji
neutrin atmosferycznych z danych zebranych w latach 1996-2020. Druga analiza laczy w so-
bie dane z neutrin atmosferycznych wraz z danymi z neutrin akceleratorowych pochodzacych
z wiazki T2K, gdzie Super-Kamiokande pelni funkcje dalekiego detektora. Wynikiem sa pre-
cyzyjne pomiary elementow macierzy Maki-Nakagawa-Sakata: dwoch katéw mieszania i fazy
CP, oraz jednej roznicy kwadratow mas. Wyniki wskazuja takze na wyrazna preferencje dla
,,normalnej” hierarchii mas neutrin. Sa to z pewnoscia bardzo wazne wyniki, stanowiace is-
totny wkiad w dziedzine fizyki neutrin. Nie sa to oczywiscie pierwsze wyniki dotyczace tych
parametrow, ale poprawa precyzji ma zasadnicze znaczenie dla dobrego zrozumienia sektora
neutrin.

Monografia zawiera takze bardzo kompetentny i calkiem wystarczajacy na potrzeby takiej
pracy wstep teoretyczny do koncepcji oscylacji neutrin, oraz rys historyczny siegajacy wstecz
az do czasow gdy Wolfgang Pauli po raz pierwszy zapostulowal istnienie neutrina. Jest tam
rowniez przeglad wynikow z réznych dotychczasowych eksperymentéw neutrinowych, ale raczej
dosy¢ wybiérczy, do czego jeszcze powrdce poézniej. Wreszcie, jest takze dosy¢ obszerny opis
detektora Super-Kamiokande i bardzo szczegélowy opis powstawania wiazki T2K. Cala prace
konczy omoéwienie planéw na przyszlosé, czyli projektu Hyper-Kamiokande, tu juz raczej krétko.

Najwazniejsza czescia monografii jest jednak opis dwoch wyzej wymienionych analiz. Jest
on moim zdaniem utrzymany w konwencji szczegdtowej dokumentacji wszystkich aspektéw
analizy danych w Super-Kamiokande, przeznaczonej gtownie dla cztonkéow wspédlpracy. Taka
dokumentacja moze oczywiscie mie¢ gleboki sens dla samego eksperymentu, chociazby jako
dobry podrecznik dla przyszltych adeptéow, i by¢ moze takie bylo wlasnie zamierzenie Autorki.
Jesli jednak Autorka twierdzi, ze praca jest odpowiednia dla szerszego grona ,,0s0b zaintere-
sowanych wspélezesna fizyka neutrin” (p. Zalacznik 4), to tutaj polemizowatbym. Albowiem
zawiera ona wiele technicznych szczegétow mogacych mie¢ znaczenie jedynie dla czlonkow
wspolpracy. Np. w rozdziale 2.1.2 mamy szczegétowe informacje o wymianie zepsutych kabli
w detektorze (str. 34), a w tabeli 3.2 (str. 67) dostajemy cala strong liczb przedstawiajacych
czystosci poszczegdlnych préobek z symulacji Monte Carlo w rozbiciu na wszystkie mozliwe
kategorie przypadkéw - w sumie 232 liczby. Stosunkowo malo jest natomiast wyjasnien dy-
daktycznych dla oséb niebedacych ekspertami w dziedzinie. Z drugiej strony, szczegdlowosé
opisu budzi respekt i niewatpliwie pokazuje ogromne zaangazowanie i kompetencje Autorki
we wszystkich szczegoétach dotyczacych zaréwno samego detektora jak i nowoczesnych metod
analizy danych. W tym sensie wiec monografia dobrze speiia role rozprawy habilitacyjne;j.

Teraz przejde do omawiania stabszych stron monografii. Stabsza strona monografii jest
moim zdaniem brak calosciowego spojrzenia na dziedzine z perspektywy szerszej niz tylko kilku
konkretnych pomiaréw. Szkoda np., ze nie jest wyjasnione jaki potencjalny zwiazek ma badanie
oscylacji neutrin z szerszymi poszukiwaniami fizyki spoza Modelu Standardowego. Nie jest



tez calkowicie zadowalajaco przedstawiona aktualna panorama calej fizyki neutrin. W tytule
monografii jest zaznaczone ,,in the GeV range”, ale przeciez wszystko sa to kawatki tej samej
ukladanki. Moim zdaniem nie mozna tak po prostu ignorowa¢ wynikow innych eksperymentéw,
ktore pokazuja, ze ten prosty obrazek, ktory wydaje sie tutaj wylania¢, wcale niekoniecznie
dziala i paradoksalnie wiasnie to moze sie okaza¢ zrédlem przyszlych odkryé. Brak w pracy
jakichkolwiek odniesienn do wynikéw LSND i MiniBooNE troche razi.

Pewne niejasnosci moze pozostawia¢ rowniez sposéb prezentacji pomiaréw parametru ta-
mania CP, dcp. Habilitantka wielokrotnie przekonuje nas, ze tamanie CP w sektorze neutrin
jest juz prawie faktem, a Hyper-Kamiokande ma wszelkie szanse zeby bardzo szybko zobaczy¢
efekt na poziomie 50. Takie stwierdzenia padaja najpierw juz w abstrakcie monografii, a dalej
w rozdziale 1.3.2 (str. 22) i w rozdziale 2.2, i ponownie w rozdziale 4.6, a takze w Autoreferacie.
Tymczasem z tabeli 1.7 wyczytujemy, ze aktualna warto$¢ $wiatowa parametru tamania CP
wynosi 0cp = 197 752 °. Na moje oko oznacza to zgodnosé z brakiem lamania CP na poziomie
0.70 (nb., chyba nie 1-20, jak twierdzi Autorka na str. 26). Czego$ tutaj nie rozumiem, czyzby
jakies wazne fakty zostaly pominiete?

Jasne jest, ze na wyniki przedstawione w monografii zlozyla sie praca bardzo wielu oséb. Jak
zwykle w takich wielkich kolaboracjach, wkiad pojedynczej osoby trudno jest oceni¢. Mono-
grafia zawiera pewne wstawki dotyczace wkladu witasnego, odnosze jednak wrazenie, ze nie
zawsze sa to informacje najistotniejsze. Wiecej dowiadujemy sie z Autoreferatu, a réwniez
- co ciekawe - z zalaczonych listéw rekomendacyjnych od spokesmanow wspdlprac Super-
Kamiokande i T2K (ktére, o ile mi wiadomo, nie sa wymagane w procedurze habilitacyjnej).
Na podstawie wszystkich otrzymanych informacji mozna juz z duza ufnoscia stwierdzi¢, ze Ha-
bilitantka w istotny sposéb przyczynita sie do powstania prezentowanych wynikéw. To gléwnie
jej zashuga jest zwiekszenie objeto$ci czynnej detektora Super-Kamiokande, ktére pozwolito
na poprawienie efektywnej statystyki o ok. 20%. Wniosta ona tez istotny wktad w symulacje
detektora, badanie wlasciwosci optycznych oraz identyfikacje i rekonstrukcje czastek w detek-
torze, ktére to prace przyczynity sie do redukcji niepewnosci systematycznych. Potwierdzeniem
istotnego wktadu Habilitantki w omawiana analize jest m.in. takze to, iz prezentowala ona te
wyniki w imieniu wspoipracy Super-Kamiokande na konferencji Neutrino 2024.

Troche szkoda, ze przy liscie najwazniejszych publikacji, zamieszczonej w Zalaczniku 4,
nie wskazano jakie bylo znaczenie prac prowadzonych przez Habilitantke dla tych konkretnych
publikacji.

Trzeba jednak koniecznie zaznaczy¢, ze wklad Habilitantki w eksperymenty T2K i Super-
K polegal nie tylko na wiasnorecznie wykonanej pracy, ale réwniez, i to w duzym stopniu,
na kierowaniu zespotami ludzkimi. Tutaj ptynnie przechodzimy do nastepnej rzeczy, jaka sa
zdolnosci organizacyjne, przyciaganie studentéw do projektu, ksztalcenie mlodych kadr i ko-
ordynowanie ich pracy. Pod tym wzgledem dr Posiadala-Zezula ma wyrdzniajacy sie dorobek.
Obecnie kieruje zespolem zltozonym z dwoch mlodych adiunktéow, dwoch doktorantow i jed-
nej magistrantki, a czlonkowie jej zespolu pelnia istotne funkcje w eksperymencie. Poprzednio
wypromowata jedng doktorantke (jako promotor pomocniczy), czworo magistrantéw i pigcioro
licencjuszy. Sumaryczna lista ich zastug jest dluga, w tym takze wystapien konferencyjnych w



imieniu wspdélpracy i nie bedziemy ich wszystkich wymieniac.

Dr Posiadala-Zezula wykazuje sie takze duza aktywnoscia w dziedzinie zdobywania fun-
duszy na prowadzone badania z zewnetrznych zrédet finansowania. Aktualnie jest kierow-
nikiem grantu NCN z programu SONATA-BIS. Ma réwniez znaczacy dorobek dydaktyczny i
popularyzacyjny.

W sumie, dr Posiadala-Zezula spelnia wszelkie wymagania jakie mozna stawia¢ habilitan-
tom. Moja jedyna uwaga krytyczna jest taka, ze Autoreferat i Wykaz Osiagnie¢ sa napisane
w sposob malo przejrzysty. Nie utatwia to oceny dorobku. Jednak po przegryzieniu sie przez
wszystkie otrzymane materialy, ocena wypada zdecydowanie pozytywnie.

Podsumowanie:

Nie ulega watpliwosci, ze dr Posiadala-Zezula jest jednym z filaréw polskiej doswiadczalnej
grupy neutrinowej, a jej dorobek w pelni zastuguje na uznanie w postaci nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodnicznych, w dyscyplinie nauki fizyczne.
Niniejszym wnosze o nadanie jej tegoz stopnia.
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